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TPAH3UCTOP TY3UJIMAJIAPHUHI TIAPAMETPJIAPUHHU AXIIWJIAIINHUHT
KOHCTPYKTHB BA CXEMOTEXHUKABUI YCYJIJIAPU

Kypaes Acom Kyinsin6aeBu4
CTyaeHT BTOPOro Kypca uHpOpManMOHHOHA
6e3onacHoctv Hypadmonckui puauan TYUT

AHHOTanMa: X03Upru KyHJAa S[pUM VTKasTuy Ty3wJMajJapZaH TypJv4a SHTHU
KYJUIaHUILJIAD Y4YyH aXOMUO6 MMKOHUATJIApP lo03ara KeJMOKJAa. TpaH3uCTOp TUNMJATU
Ky4alUTUPULI KypUJIMaJapruHU OyHAAM )Kabxa/laH Kapabd YMKUIL YJIapHUHT Xapopart, épyFauK
HypJIaHUIIM, 60CUM Ba 6. JIJapHU KAl KWJIHIIM MYMKHHJUTUHHU KypcaTAd. YOy MaKoJaja
JIMOJT Ba TPAH3UCTOP TY3WJIMaAJApPHUHI XapopaT Ba EpYFJHUKKA CE3TUPJUKHUHT QU3NKaBUN
acocsapyd 6OyWH4a, LIYHUHTJEK YyJapHUHI XOCCaJlapUHU KOHCTPYKTHUB Ba CXEMOTEXHUK
e4rMJIap OpKasiu 60LIKapUII Macajajapy 6yinda Ma’bJyM ULLIAp KYPUO YUKUIAIU.

KaauT cy3nap: ApuM yTKasrud Ty3uaMmasnap, TpaH3UCTOp TUNMJArM Ky4auTHUpPULI
KypHWJIMacH, AU0/J, TPDAH3UCTOP, EPYFJIUK HYPJIaHHUILHU.

AXGOpPOTHUHI KaTTa XaXMHUHU aJlOKa JIMHUSJIApU OpPKa/M y3aTHILI Ba Kabys KUJIMLI
3XTUEXUHUHT OPTUO GOpHIIM 6uJaH, GOTOKAOYs Kuaruusapra Ba ¢$oiaasu CUTHa/LJIapH
cudatsiv y3rapTUpub GepaJuradH OGMpJAaMuM KUPUII KacKajjapura OyJraH 3XTHEXK OpPTUO
6opazu. MalJOHMK TpPaH3UCTOpPJAPHUHI OUIOJSAP TpaH3WUCTOpJIapra KaparaHza
KOPOHFYJIUK TOKJAapu KUCMU OyHH4Ya KAaTop ad3a//IMK/Aapra 3ra 3KaHJUTW[aH Ba CUFUM
TOKMHUHI WYKJUTUJAH yJap MHUKPO Ba ONTO3JEKTPOH KypHUJMaJapHUHI KUPHUII
KackajjapuJa KyJ/ulaHuaa OouwiaHanTd. by xkabxaza ¢oroasieMeHT/ap Ba 6o0lIKa
doToKaby1 KWrudaapra Kaparaija nacT KOpOHFUJIMK TOKJapura Ba UYKU POTO3JEKTPUK
Ky4JlaHULITra 3ra Oy/jraH MalJJoOHUU (OTOTPaH3UCTOpPJAP XaM KU3UKHUII YUFOTaJH, yJap
KYYaUTHUPTUYHUHT KUPHUII KacKaJd KUPHUII KapIIMJUTAHUA WyHTJaMaugu. KydalTupuin
KaCKaJJUHUHI KUPUII KapLIWJWCUra sra MaWJoHUHW (OTOTPAH3UCTOPHUHI YHUKHUUI
KapIIWJIUTH 3SHT KeJMUIWITaH (MOCJAAlUTHPUJraH) UIIOHYJIM XucobsaHagu. lllyHuHraek,
TapKUOUN TPAH3UCTOPHU fApAaTHLI WYJIM OUJIAH YJApPHUHI Ky4YaUTUPHUII XyCYyCUATJApUHU
AXIIWJIAHUIIM XaK{WJa XaM MabJyMoT/ap O6op. BapuaHTnapHUHTr OuTTacuaa OHWPUHYM
TPAaH3UCTOPHUHT CTOKM MKKHHYM TPAH3UCTOPHUHI CTOKM OWJIaH yJlaHTaH, HUCTOK 3ca
3arBopra [1] ysnaHraH. BUpHWHYM TpaH3UCTOp OAAMHW TeCKapu CU/DKUILIJA HIIANJH,
MKKUHYUCU 3Ca TYFPUAAH-TYFPU CU/DKUII pexumuza uuvianau. UlyHUHr y4yyH mnact
TOKJIADHU CaKJall Y4yH OMPUHYM TPAH3UCTOP MHUKPOpPEXUMM/Jla HLUIAIIK Kepak.
TpaH3ucTop/lapHUHT OYHJAM yJaHUIIK/IA TYFPU TOKHUHT UKKUHYU TPAH3UCTOPHUHT TYFPU
CUJDKUUAWTAH YTUIIM OPKaJW OTPHUIIM, YHU HIIJAH YUKAPUIIU MYMKUH. ByHaaH Tamkapu,
TAapKUOUM TPaH3UCTOPHU (QoTOoTpaH3UCTOp cudaTUAA TaAKUK KWJIMLI XaKujard
Ma'bJIyMOTJIap aZlabuéTiap/ia MaBXKy/, 3Mac.

CyHrru BakKTJlapZa MaWJOHMM  TPAH3UCTOpJAap MHMKpPO Ba  ONTO3JIEKTPOH
KypW/IMaJJapHUHT KUPUII KacKajjapuJa KeHr KYJUJIAHWJIMOKJA. YJIapHUHT TypJiu
KypuJiMaJjap/Za Ky/JJIaHWJIMLIKA OKOPU KHUPHUII KApUIWJIWMICU Ba MHINYM HYKTAaHU KeHT
OOIIKApPUII  MMKOHUATU  OWJaH  OJJAUHAAH  aHUKJAHAJU (npemonpenensieTcs).
®OTOTPaH3UCTOPJIAPDHUHT  OMPUHYM  TALKUKOTJIApu  OuUnoJiAp  TpaH3UCTOpJapAa
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OolJIaHTaHUTa KapaMacAaH [2], MaZjoHUMK TPaH3UCTOpJIap acoCU/a axaMUAT/IN I0TYKJaapra
spuminarad. Macanas, [3] vmja OUpPMHYM MapTa MaWAoOHUKA ¢oToTpuoj Aeb arairat
KaAMUHA CyJbOUIU aCOCHUAATM Ty3WJMa OJIMHTAaH, CYHrpa [4] umja rajiiuid apceHuau
acocuparu UloTTku 6apbepura sara MaWJOHUM TPAH3UCTOPAAH Te3KOp GOTOKAOYJ KUITUY
cudpatupa ¢olpasaHUIl UMKOHUATH KypcaTuaraH. MailjJoHuil TpaH3ucTopJap $poToKaby.1
KWITA4J1ap Kabu, rapuud GpOTOTOK KOIJIAHaJWraH OOIIKApYBYMU p-n- yTULIJAA Manlgo OyJica
XaM, WYKM KydyaWTuUpulra sra. Xocua OyaraH (OTOTOK, XaKMUH 3apsij, KaTJaMUHUHT
KEHIJIMTUHU Yy3rapTUpub, KaHaJIHMHT Ka/JIMHJWMTUMHH, KaHaJ OYiHh4Ya OKAETraH TOKHUHT
KaTTa y3rapuiuura oaub Kejaub mMoAyJ/namiTupagu. KaHas oTceykacu akKpaTHIl peXuMH/ia

M

n- KaHa/UIU TPAaH3UCTOPHU MKKWATA TEeCKapW yJIaHTaH, Y3UHU pPe3UCTOp Kabu TyTaJuraH
TeCKapU TOK 3KBUBAJIEHTH, OKUO YTaJJUraH n-p-n JUOJIAp KYPUHUIIKJA TACaBBYpP KWJIUIL
MYMKHH.

Xocun 6yaraH n-p-n- TY3WJIMaHW TaruJaH EpUTHIUILKAA pPe3UCTOpra 3KBUBAJIEHT
6yarad (auddepeHuras Ba AMHAMUK) KapIIWJIWK HypJaHUII UHTEHCUBJIMIUTA MOC paBUILLa
KaMaiunb6 6opaau. Xyaau mMyHAad 6upaMud GOTOTOKHU KydaUTUpHll 3pdeKTHUra ara UKK1
(v4) 6epbepsiu poToaHO P-N-M TY3UJIMAHU XaM TaCaBBYp KUJIUII MyMKHUH. Yaap/ia épyFInuK
HYpJIQaHUIIM XaM TY3WJIMaHUHT AuddepeHLMas Ba JUHAMUK KAPUIUJUTHAHUHT y3rapuuidra
0JIM0 KeJaJiu.

[annuit apceHugM acocujaru OOLIKApyBYM p-n- YTUULIM (OTOCE3TUpP MaloOHUMI
TPAH3UCTOPHUHT OGUPUHYM HAMYHaJApu TYFPUCUJATU MabJyMOTJAp HIIJA KeJTHUPHUJITaH.
KeluHru TafKUKOTIap/a IKOPU POTOCE3THPJUKHU TA¥bMHUHIIAI YYyYH KaHaJ MapaMeTPUHU
IIyHJald TaHJall Kepakkd, OyHJla OTceYKa KYy4YJaHUIIM 3aTBOP Pp-N- YTHUIIA KOHTAKT
noTeHUawIap GapKUHUHT KaTTAJIMIUra IKUH OYJIMIIN KEPAKJIUTH aHUKIaHAu. LIyHUHT ek
MalJJOHUI TPaH3UCTOPJAPHUHT (POTO3JEKTPUK XapaKTepPUCTUKA-Japu yJapHUHT yJIaHUUI
peXUMUra 60FJIUKJIUTU TaAKUK KAJTUHAM [5].

Bunosnsp TpaH3ucTOp/aap/ia KypcaTU/ATaHUZEK, KOPOHFUJIMK TOKJIApU »KyJa KaTTa
6yJ1aiu Ba 3apAAJapHUHT TymJaHUL 3¢deKTH (MHEPLUOHIUK) Ky3aTuaajy, b6y aca Kyucus
ONTUK CUTHAJJIAPHU KaOyJl KUJIUII YUyH yJIapHU KYJIall UMKOHUSTUHU dyekaanau. LyHuHr
y4yH yJlap HYpJAHUIIHUHI aHaJOrJIM Ba KaJUTJAU Kabya Kuiaruaiapu cudatuja
KYJUIaHWIA[M, YyHKA pakKaMJd CUTHA/UIAPHU y3aTUII Y4YH HOKOPH 4YacTOTaJH
TPaH3UCTOpJIap Tajsab KUJAUHAAU.

[lly 6unaH Oupra ONTUK TOJIaJlap Ba ONTUK Ky4YaWTUPruyJapHA THU3UMJIHU
TAaKOMWJJIAIITUPUJIMIIN aXO0POT CHUTHA/JIAPUHM y3aTHII Ba KAOyJl KWJIHII TH3UMJIApHU/A
bolganaHull  y4yH SpPOKJMU 6y/raH AXUIMJIaHTaH HypJaTruuiap Ba (POTOKAOyJ
KWITMYWIAPHU UULIA0 YUKUIIHU Tanab Kuaagu. Uy Tydaisu mMaloHUKA TpaH3WUCTOpJap
Kabu KUYMUK KOPOHFUJIMK TOKJIapUra 3ra KaMUIOBKUHJMU POTOKAOY/1 KUJITUY Ty3WJMaJapra
O6yJiraH KU3UKULI OPT/H.
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